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ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геологические изыскания для разработки проектной документации по 

объекту: «Застройка участка с кадастровым номером 26:30:100102:309 5-ти этажными и 

малоэтажными жилыми домами, а также нежилыми объектами коммерческой недвижимости» 

в г. Ессентуки, район ул. Пригородная проведены в 2 этапа: в июле 2014 г. и в мае 2015 г. 

Работы проведены специалистами ООО «Эдельвейс» на основании свидетельства о допуске к 

работам по изысканиям № 0084.05-2010-2627016557-И-020 от 10.07.14 г. (прил.1) и в 

соответствии с техническим заданием, выданным ООО «Пятигорское КБ» (прил.2).  

В соответствии с техническим заданием предполагается проектирование комплекса 1-3-х 

этажных жилых и нежилых сооружений, на ленточных фундаментах, с проектной глубиной 

заложения от 1,0 до 2,0 м, а также 3-х 5-ти этажных жилых зданий на ленточных 

фундаментах с проектной глубиной заложения от 1,5 до 4,0 м. Уровень ответственности 

сооружений - II (нормальный).  

Инженерно-геологические изыскания проведены с целью установления геолого-

литологического строения площадки строительства, определения физико-механических 

свойств грунтов, глубины залегания подземных вод, а также наличия опасных инженерно-

геологических процессов. 

 

1. МЕТОДИКА И ОБЪЕМЫ РАБОТ 
Для изучения инженерно-геологических условий площадки проектируемого строительства 

проведены: 

- сбор и анализ материалов изысканий прошлых лет; 

-бурение 29-ти скважин, общим метражом 220,0 п.м.; 

-отбор 35 монолитов, 9 проб грунта нарушенной структуры и 2-х проб воды; 

- лабораторные исследования монолитов грунтов (35 комплексов), водных вытяжек (9 

анализов) и воды (2 анализа); 

- камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ; 

- расчет устойчивости склона. 

Бурение скважин проводилось «всухую» укороченными рейсами с использованием 

самоходной буровой установки ПБУ-1. Скважины размещены равномерно по площади 
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застраиваемой территории с учетом контуров проектируемых сооружений, 

геоморфологических условий и возможности подъезда буровой установки. Плановое 

положение горных выработок отражено в прил. 12. Глубина скважин составила от 6,0 до 12,0 

м. Полевое описание скважин приводится в прил. 4. Выработки привязаны в системе 

координат МСК-26-95, с использованием топоосновы масштаба 1:1000 представленной 

Заказчиком. Координаты и высоты устьев геологических выработок приводятся в прил. 3.  

Лабораторные работы выполнены в грунтоведческой лаборатории ОАО ЛПИ 

«Оргстройпроект» и комплексных лабораториях ОАО «КАВТИСИЗПРОЕКТ» и ОАО 

"Севкавгипроводхоз". 

Камеральная обработка включала сбор и анализ материалов изысканий прошлых лет, 

обработку результатов полевых и лабораторных работ, построение инженерно-

геологических разрезов, расчет устойчивости склона и составление отчета.  

Все виды инженерно-геологических работ выполнены в соответствии с требованиями 

действующих нормативно-методических документов на изыскательские работы для 

строительства /1-17/. 

При составлении отчета использовались фондовые материалы ОАО ЛПИ 

«Оргстройпроект» и ООО ГП «СЕВКАВГЕОПРОЕКТ» /18-21/. 

 

 

2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Степень изученности инженерно-геологических условий территории на момент прове-

дения работ по имеющимся материалам оценивается, как хорошая. В 2008-2011 гг. ОАО ЛПИ 

«Оргстройпроект» и ООО ГП «СЕВКАВГЕОПРОЕКТ» выполнены инженерно-геологические 

изыскания на сопредельных территориях: «Пансионата, дома отдыха по ул.Менделеева в 

г.Ессентуки» /18/, «Открытых плавательных бассейнов и здания комплекса услуг санатория 

«Металлург» в г.Ессентуки» /19/, «Многоквартирных 7-ми этажных жилых домов по ул. 

Орджоникидзе в г. Ессентуки, Ставропольского края» /20/  и «Многоэтажной жилой застройки 

с объектами инфраструктуры по ул.Орджоникидзе в г.Ессентуки» /21/.  

Указанные объекты располагаются в аналогичных геолого-геоморфологических 

условиях. Из последней работы /21/ использованы корректировочные коэффициенты mk к 

компрессионным модулям деформации, а также данные о физико-механических свойствах 

гравийных и глинистых грунтов.  
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3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

 

В административном отношении площадка изысканий расположена на северной окраине 

г. Ессентуки Ставропольского края в районе ул. Пригородная. Западная и северная границы 

участка работ ограничены лесополосами, восточная граница - автодорогой, в откосе которой 

проложен газопровод. По южной границе участка работ проходит ЛЭП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к склону высокой 

надпойменной цокольной левобережной террасы р.Подкумок со средним уклоном на юго-

восток 3-4 градуса. Площадка изысканий свободна от застройки и покрыта сорной 

растительностью. Поверхность площадки на отдельных участках техногенно преобразована 

при производстве земляных работ (устройство подъездных автодорог и др.). Абсолютные 

отметки по устьям геологических выработок колеблются от 644,87 на юге до 667,63 на севере 

площадки строительства. 

Климат г.Ессентуки умеренно-континентальный. Среднемесячные температуры 

воздуха для г.Ессентуки в январе составляют -8,6 
0
С, а для июля-августа + 14 

0
С. Годовое 

количество осадков составляет 500- 600 мм. Наибольшее количество осадков выпадает в 

весенне-летний период (май-август). Снежный покров на описываемой территории 

устанавливается в ноябре и сходит в марте. Средняя высота снежного покрова – 11 см. 

Среднемесячная абсолютная влажность воздуха изменяется от 3,7 мб (январь) до 16,5 мб 

(июль). Зимой преобладают ветры юго-восточного и восточного направления, весной и летом 

– северо-западного.  

Согласно карте климатического районирования для строительства СНиП 23-01-99*, 

район изысканий расположен в климатической зоне III и климатическом подрайоне III-Б, и 

относится ко 2 (нормальной) зоне влажности. 

В соответствии с СП 20.13330.2011 и рекомендуемого приложения Ж, район изысканий 

относится: 

- ко II району по весу снегового покрова (карта 1); 

- к району со средней скоростью ветра за зимний период, до 5 м/с (карта 2); 

- к району IV по давлению ветра (карта 3-г); 

- к району V по толщине стенки гололеда (карта 4-а); 

- к району со средней месячной температурой воздуха – 5 
0
С, в январе (карта 5); 

- к району со средней месячной температурой воздуха + 20 
0
С, в июле (карта 6); 

- к району по отклонению средне температуры воздуха наиболее холодных суток от 

средне месячной температуры в январе 10 
0
С (карта 7). 
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Нормативная глубина сезонного промерзания грунта согласно СП 22.13330.2011 

оставляет 0,8 м. 

 

4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И  ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

В геологическом строении площадки изысканий на разведанную глубину 12,0 м 

принимают участие четвертичные образования, представленные почвенно-растительным 

слоем и алллювиально-пролювиальными глинами, суглинками и гравийно-галечниковыми 

грунтами, которые залегают на толще палеогеновых мергелей. В юго-западной части 

площадки у подножья склона вскрыты отложения древнеоползневой формации.   

Почвенно-растительный слой (рdQIV) распространен повсеместно и представлен 

гумусированным суглинком с корнями травянистых растений. Мощность отложений 

составляет от 0,1 м в верхней части склона на севере площадки изысканий до 1,4 м в его 

подножье. 

Средне - верхнечетвертичные аллювиально-пролювиальные отложения (арQII-III)  

представлены преимущественно глиной от серовато-желтого до желтовато-коричневого цвета, 

твердой консистенции с включениями гальки и гравия до 20%, отдельными гнездами 

крупнокристаллического гипса и стяжениями карбонатных солей. Мощность отложений в 

пределах площадки испытывает значительные колебания. Максимальная мощность (5,7 м по 

скв. №12 и 13) фиксируется в восточной части участка изысканий, где аллювиально-

пролювиальные глины заполняют тальвег погребенного эрозионного вреза, 

сформировавшегося в кровле палеогеновых мергелей. На остальной территории глины 

залегают на размытой поверхности коренных отложений и формируют на севере площадки 

основную часть надпойменной террасы р.Подкумок, мощность которой колеблется  от 0,7 до 

5,3 м. Ниже по склону глины на отдельных участках переходят в тяжелые суглинки. Кроме 

того в строении аллювиальной террасы принимают участие гравийно-галечниковые 

отложение с суглинистым заполнителем, которые в пределах площадки сохранились в виде 

«останца» линзовидной формы вскрытого скважинами №  17 и 18 на мощность до 1,8 м. 

Палеогеновые отложения (Р2-3) представлены мергелем голубовато-серого цвета 

тонкоплитчатым, слаботрещиноватым, с четко выраженной корой выветривания, которая 

представляет собой сильнотрещиноватые, часто засоленные и ожелезненные разности, вблизи 

от земной поверхности переходящие в глинистые образования.  

Мощность элювиальных отложений (коры выветривания) колеблется от 0,0 м на 

участках размыва до 2,7 м. 

Мощность палеогеновых мергелей по результатам региональных геологических работ 

проведенных на исследуемой территории составляет более 150 м.     
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Отложения древнеоползневой формации представленные переслаивающимися 

мергелистой глиной серо-желтого цвета и  перемятым опесчаненым мергелем,. вскрыты 

скважинами № 3-5 в юго-западной части участка изысканий. Мощность отложений составляет 

от 0,6 до 2,7 м. 

Литологическое описание грунтов площадки, их распространение по глубине и площади 

приведены в каталоге горных выработок и на инженерно-геологических разрезах (прил. 4 и 

13). 

При проведении изысканий в июле 2014 года подземные воды в пределах площадки были 

вскрыты скважиной №3. Установившийся уровень грунтовых вод составил 3,1 м. После проведения 

повторных замеров  наличие грунтовых вод было выявлено в скважине №4. Уровень грунтовых вод 

составил 2,0 м. 

При проведении изысканий в мае 2015 года подземные воды вскрыты скважинами №6, 6А и 

6б на глубине более 4,0 м. При этом установившийся уровень составил от 2,45 м до 3,40 м, т.е. 

грунтовые воды обладают местным напором. Кроме того после прохождения ливневых осадков в 

конце мая 2015 г. появление грунтовых вод, уровень которых установился на глубине 3,1 м 

зафиксировано в скважине № 11. 

Подземные воды в пределах участка изысканий не образуют единого водоносного горизонта. В 

юго-восточной части участка работ они приурочены к зонам разуплотнения в отложениях 

древнеоползневой формации и трещиноватым разностям в кровле палеогеновых мергелей, на юго-

востоке – к зоне сочленения борта погребенного эрозионного вреза и интенсивно трещиноватых 

мергелей, развитых в кровле коренных отложений.  

Общее направление потока грунтовых вод на юго-запад, что, согласуется с падением 

рельефа. Питание водоносных горизонтов спорадического распространения происходит за 

счет инфильтрации атмосферных осадков. Рассматриваемая территория характеризуется 

склоновым режимом питания грунтовых вод. Максимальное положение УГВ приурочено к 

маю-июлю, а минимальное – к осенне-зимнему периоду. Амплитуда колебания УГВ не 

превышает 0,5 м.  

По природным условиям юго-западную часть площадки изысканий следует считать 

потенциально подтопляемой. Остальная территория  является потенциально не подтопляемой. 

По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные калиево-

натриевые с сухим остатком от 1,6 до 1,7 г/л. Для  определения  степени  агрессивного  

воздействия  воды-среды  на  бетон  рекомендуется принять (прил.7): 

                                                   рН    -   7,5 

                  содержание  ионов  SO4   -  2542  мг/л 

                  содержание  ионов  Cl-              -  114  мг/л 

                  содержание  ионов  НCО3                     -  537  мг/л 
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5.  ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

 

В результате анализа частных значений показателей свойств грунтов, определенных 

лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и литологических 

особенностях пород, в соответствии с ГОСТ 20522-96 и ГОСТ 25100-95, в разрезе площадки 

выделено 6 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

Грунт ИГЭ 1 классифицируется как: суглинок гумусированный современного возраста 

(рdQIV). Распространен повсеместно. Мощность ИГЭ составляет от 0,1 до 1,4 м. 

Физико-механические свойства грунтов ИГЭ-1 не изучались, так как они должны быть 

полностью выбраны при устройстве котлованов. 

Грунт ИГЭ 2 классифицируется как: глина аллювиально-пролювиальная (арQII-III) 

серовато-желтого цвета легкая, твердая с включениями гальки и гравия до 20%, гнездами 

крупнокристаллического гипса и стяжениями карбонатных солей). Мощность ИГЭ-2 

варьирует в широких пределах от 0,7 до 5,7 м.  

Рекомендуемые модули деформации для грунтов ИГЭ-2 даются по результатам 

компрессионных испытаний при естественной влажности и в водонасыщенном состоянии в 

интервале нагрузок 100 - 200 кПа с применением поправочного коэффициента mк =2,0 

полученного по результатам штамповых испытаний аналогичных грунтов. 

Прочностные характеристики для грунтов ИГЭ-2 даются по результатам сдвиговых 

испытаний по схеме неконсолидированного среза при полном водонасыщении и 

вертикальных давлениях 50, 100 и 150 кПа. 

Грунт ИГЭ 2а классифицируется как: гравийно-галечник с суглинистым заполнителем 

до 40% (арQII-III). 

Грунты ИГЭ-2а распространены локально и вскрываются скважинами № 17 и 18. 

Мощность ИГЭ составляет от 0,8 до 1,8 м. Физико-механические свойства грунтов приняты по 

результатам ранее проведенных изысканий на близлежащих площадках /21/: 

   - плотность грунта                                                                   n = 1.90
т
/м

3
,   

 - расчетное сопротивление        Rc= 400 кПа  

 - угол вн.  трения           n sat =40

,  

 - уд.сцепление Сnsat =0,012МПа,  

 

Грунт ИГЭ 3 классифицируется как: мергель элювиальный, разуплотненный, 

сильнотрещиноватый. Мощность элювиальных образований колеблется от 0,0 м на участках 

размыва до 2,7 м. 
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Физико-механические свойства элювиальных разностей близки к показателям, которые 

характерны для дисперсных связных глинистых грунтов.  

Рекомендуемый модуль деформации для грунтов ИГЭ-3 дается по результатам 

компрессионных испытаний в водонасыщенном состоянии в интервале нагрузок 50 - 300 кПа 

с применением поправочного коэффициента mк =2,0 полученного по результатам штамповых 

испытаний аналогичных грунтов. 

Прочностные характеристики для грунтов ИГЭ-3 даются по результатам сдвиговых 

испытаний по схеме консолидированного среза при полном водонасыщении и вертикальных 

давлениях 100, 200 и 300 кПа. 

Грунт ИГЭ 3а классифицируется как: мергель голубовато-серого цвета тонкопличатый, 

слаботрещиноватый, низкой прочности, размягчаемый в воде.  

Согласно табл. 1 ГОСТ 25100-95 грунты ИГЭ -3а относятся к природным полускальным 

карбонатным образованиям палеогена (Р2-3). 

Для грунтов ИГЭ-3а проведено определение предела прочности на одноосное сжатие в 

воздушно-сухом и водонасыщенном состоянии (прил.5). 

Грунт ИГЭ 3б классифицируется как: глина мергелистая, по отдельным интервалам 

мергель перемятый, опесчаненый, серо-желтого цвета. Грунты ИГЭ-3б вскрыты скважинами 

№ 3, 4 и 5 в юго-западной части площадки изысканий. Мощность ИГЭ колеблется от 0,6 до 2,7 

м.  

Учитывая литологическую неоднородность, а также значительные вариации в 

показателях прочносто-деформационных свойств, грунты ИГЭ-3б классифицируются как 

отложения древнеоползневой формации.  

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

выделенных  инженерно-геологических элементов приведены в таблице 1 отчета, частные 

значения  - в приложении 6. 

Для определения степени агрессивного воздействия грунтов на бетонные и 

железобетонные конструкции рекомендуется принять (прил. 8):  

Для ИГЭ-2: 

 - содержание ионов SO4
2-

   - 200 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl
-
    - 400 мг/кг.  

Для ИГЭ-3: 

 - содержание ионов SO42-   - 16423 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl-    - 859 мг/кг.  

Для ИГЭ-3а: 

 - содержание ионов SO42-   - 350 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl-    - 550 мг/кг.  
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Для ИГЭ-3б: 

 - содержание ионов SO4
2-

   - 12287 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl
-
    - 729 мг/кг.  

 

6. РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ СКЛОНА 

Расчет устойчивости слона произведен с использованием программного продукта GEO5 

версии 19.9. по комплексу методов определения предельного равновесия для кругло-

цилиндрической поверхности скольжения, относящихся к схеме плоской задачи. 

Коэффициент устойчивости склона (Куст) определялся по расчетным створам совпадающих с 

линиями инженерно-геологических разрезов параллельных падению склона. 

Основные данные, используемые при расчете: плотность горных пород, слагающих 

склон, сопротивление сдвигу и сцепление пород - получены в результате лабораторных 

исследований. При расчете учитывалось сейсмическое воздействие, которое может быть 

вызвано 8-бальным землетрясением.  

Кроме того, для каждого расчетного створа было определено положение кругло-

цилиндрической поверхности скольжения (критической поверхности), характеризующейся  

наименьшим коэффициентом устойчивости склона. Положение критической поверхности 

скольжения, рассчитанной по методу Шахунянца (как наиболее достоверного), вынесено на 

инженерно-геологические разрезы (прил.13). 

При оценке устойчивости склона принято, что при Куст >1 – склон устойчив, при Куст 

≈1 – склон находится в состоянии предельного равновесия, при Куст < 1 – склон неустойчив.   

По результатам проведенных расчетов получены следующие результаты (прил. 9): 

1. Коэффициент устойчивости склона снижается с запада на восток. 

2. В расчетных створах 1-3 склон находится в устойчивом состоянии. 

3 В расчетном створе 4 склон находится в состоянии предельного равновесия. 

4. В расчетных створах 5-6 склон неустойчив, что косвенно подтверждается наличием 

отложений древнеоползневой формации вскрытых у подножья склона. 

Учитывая полученные данные перед началом строительства необходимо провести 

работы направленные на повышение устойчивости склона в западной и центральной части 

площадки (выполаживание склона, террасирование и др.) 

 

7.   ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 
 

 

К неблагоприятным физико-геологическим процессам, которые могут осложнить 

намечаемое строительство, относятся: естественная подтопленность юго-западной части 

территории и неустойчивость склонов в центральной и западной части площадки изысканий. 
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 К неблагоприятным эндогенным геологическим явлениям относится повышенная 

сейсмичность территории. Фоновая сейсмичность района работ по «Общему сейсмическому 

районированию территории РФ» - ОСР-97 (по картам А и В) - 8 баллов. Изысканиями 

установлено, что глинистые грунты площадки относятся ко II категории по сейсмическим 

свойствам. Сейсмичность площадки строительства – 8 баллов.  

 

8.   ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

8.1. В административном отношении площадка изысканий расположена на северной 

окраине г. Ессентуки Ставропольского края в районе ул. Пригородная.. 

8.2. В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к склону высокой 

надпойменной цокольной левобережной террасы р.Подкумок со средним уклоном на юго-

восток 3-4 градуса. Абсолютные отметки по устьям геологических выработок колеблются от 

644,87 на юге до 667,63 на севере площадки строительства. 

8.3. Согласно карте климатического районирования для строительства СНиП 23-01-99*, 

район изысканий расположен в климатической зоне III и климатическом подрайоне III-Б, и 

относится ко 2 (нормальной) зоне влажности. 

8.4. По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий на участке 

проектируемого строительства в геолого-литологическом разрезе до глубины 12,0 м выделено 

6 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ-1 Почвенно-растительный слой - суглинок гуммусированный; 

ИГЭ-2 Глина аллювиально-пролювиальная легкая, твердая с включениями гальки 

до 20%; 

ИГЭ-2а Гравийно-галечник с суглинистым заполнителем до 40%; 

ИГЭ-3 Мергель элювиальный, разуплотненный, сильнотрещиноватый; 

ИГЭ 3а Мергель голубовато-серого цвета тонкопличатый, слаботрещиноватый 

низкой прочности, размягчаемый в воде; 

ИГЭ 3б Глина мергелистая, по отдельным интервалам мергель перемятый.  

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

выделенных инженерно-геологических элементов приведены в таблице 1 отчета и 

приложении 6. 

8.5. По природным условиям юго-западную часть площадки изысканий следует считать 

естественно подтопленной. Остальная территория  является потенциально не подтопляемой. 

8.6. По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные калиево-

натриевые с сухим остатком от 1,6 до 1,7 г/л. Для  определения  степени  агрессивного  

воздействия  воды-среды  на  бетон  рекомендуется принять (прил.7): 
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                                                   рН    -   7,5 

                  содержание  ионов  SO4             -  2542  мг/л 

                  содержание  ионов  Cl-            -  114  мг/л 

                  содержание  ионов  НCО3                     -  537  мг/л 

8.7. Для определения степени агрессивности воздействия грунтов на бетонные и 

железобетонные конструкции рекомендуется принять (прил..8)  

Для ИГЭ-2: 

 - содержание ионов SO4
2-

   - 200 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl
-
    - 400 мг/кг.  

Для ИГЭ-3: 

 - содержание ионов SO42-   - 16423 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl-    - 859 мг/кг.  

Для ИГЭ-3а: 

 - содержание ионов SO42-   - 350 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl-    - 550 мг/кг.  

Для ИГЭ-3б: 

 - содержание ионов SO4
2-

   - 12287 мг/кг; 

 - содержание ионов Сl
-
    - 729 мг/кг.  

8.8. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов согласно СП 22.13330.2011 

составляет 0,8 м. 

8.9. Учитывая результаты расчета устойчивости склона перед началом строительства 

необходимо провести работы направленные на повышение устойчивости склона в западной и 

центральной части площадки (выполаживание склона, террасирование и др.) 

8.10. К неблагоприятным физико-геологическим процессам, которые могут осложнить 

намечаемое строительство, относятся: естественная подтопленность юго-западной части 

территории и неустойчивость склонов в центральной и западной части площадки изысканий. 

8.11. Фоновая сейсмичность района изысканий по «Общему сейсмическому 

районированию территории РФ» - ОСР-97 (по картам А и В) - 8 баллов. Изысканиями 

установлено, что глинистые грунты площадки относятся ко II категории по сейсмическим 

свойствам. Сейсмичность площадки строительства – 8 баллов. 

8.12. Категория сложности инженерно-геологических условий площадки строительства, 

согласно прил. Б, СП 11-105-97, Iч. – III (сложная). 

8.13. В качестве естественного основания для проектируемых фундаментов 1-3-х этажных 

жилых и нежилых сооружений рекомендуется принять грунты ИГЭ-2, ИГЭ-2а, ИГЭ-3 и ИГЭ-3а. 

8.14. В качестве естественного основания для проектируемых фундаментов 5-ти этажных 

жилых домов принять грунты ИГЭ-3а. 

8.15. Группа грунтов по трудности разработки определена согласно ГЭСН-2001-01 и 

приведена в таблице 1 отчета.  

      Составил:    

Инженер- геолог                                                      С.С. Юрченко 
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